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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Projektowanie uktadow z FPGA

Przedmiot

Kierunek studidow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 2/3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Multimedia i elektronika powszechnego uzytku ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 30

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Olgierd Stankiewicz,
olgierd.stankiewicz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Ma podstawowag wiedze o trendach rozwojowych w zakresie uktadéw programowalnych.

Posiada wiedze wystarczajgcy do projektowania wyspecjalizowanych uktadéw cyfrowych do
zastosowania w ukfadach programowalnych.

Zna zasade dziatania podstawowych interfejsow komunikacyjnych.

Zna zasady projektowania podstawowych elementéw uktadow cyfrowych (automaty, potoki).

Posiada ogdlng wiedze z zakresu teorii informacji.

Potrafi pozyskiwaé dane z literatury i innych Zzrédet, potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze formutowac i uzasadniac opinie.

Potrafi opisac elementy uktadu cyfrowego w postaci modutu jezyka Verilog.

Potrafi testowac i weryfikowaé poprawnos¢ dziatania uktadu cyfrowego.

Potrafi wykorzystac¢ poznane techniki projektowe do zaprojektowania uktadu cyfrowego.

Posiada umiejetnosc korzystania z nowoczesnych narzadzi wspomagania projektowania i syntezy
uktaddw cyfrowych dla platformy uktadow FPGA.

Jest otwarty na mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i rozumie koniecznos¢ podnoszenia kompetencji
zawodowych.
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Ma podstawowa wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy.
Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne.

Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy o uktadach programowalnych FPGA, Zapoznanie z hybrydowymi uktady
programowalnymi (np. procesor ARM + matryca FPGA). Poznanie budowy i sposobdw projektowania
systemoéw SoC (System-on-Chip). Rozszerzenie wiedzy o jezyku Verilog oraz wprowadzenie do
SystemVerilog: zawansowane metody symulacji, kompilacji i syntezy uktaddéw, przyktadowe realizacje
wybranych algorytmoéw. Realizacja projektéw na uktadach FPGA firm Xilinx/Lattice

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma podstawowa wiedze o hybrydowych ukfadach programowalnych.

Posiada wiedze o budowie i sposobie projektowani systemdw SoC dla uktadéw FPGA.
Zna zasade dziatania szybkich interfejsow komunikacyjnych.

Umiejetnosci

Potrafi pozyskiwaé dane z literatury i innych zrédet, potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji, a takze formutowac i uzasadniaé opinie.

Potrafi opisac ztozony uktad cyfrowego w postaci hierarchii modutéw jezyka Verilog.

Potrafi poprawnie okresli¢ parametry interfejsu pomiedzy dwoma domenami czestotliwosciowymi..

Kompetencje spoteczne

Jest otwarty na mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i rozumie koniecznos¢ podnoszenia kompetencji
zawodowych.

Ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej; zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

Ma poczucie odpowiedzialnosci za zaprojektowane systemy elektroniczne i telekomunikacyjne.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposéb:
Wyktad: egzaminy pisemny.

Egzamin pisemny sktada sie z 6-10 pytan. Oczekiwana jest odpowiedz opisowa, punktowana utamkowo
od 0 do 1 punktu. Prdg zaliczeniowy: 50% punktow. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych
opracowywane s3 pytania zostang przestane studentom drogg mailowg z wykorzystaniem systemu
uczelnianej poczty elektronicznej.

Laboratorium: raporty (Sprawozdanie) z jednolitych tematycznie blokdw éwiczen laboratoryjnych.
Projekt laboratoryjny realizowany indywidualnie lub w matych grupach.
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Tresci programowe

Rozwdj i trendy w uktadach FPGA na przykfadzie najnowszych uktadéw programowalnych FPGA firmy
Xilix/Lattice, Multi-Gigabit Serial 1/0.

Hybrydowe ukfady programowalne FPGA.

Domeny czestotliwosciowe - problem przekazywania danych pomiedzy domenami, rekomendacje
przemystowe, synchronizacja uktaddw, interfejs zrédtowo-synchroniczny.

Szybkie interfejsy we/wy - wykorzystanie modutéw gigabitowych GTP, GTX, GTH w standardach HD-SDI,
SATA, PCI-E, oraz uktaddéw SerDes.

Systemy w uktadzie (SoC).

Jezyki programowania - Verilog, SystemC, SystemVerilog, migen, MyHDL. Zasady dobrego
programowania, listing samo opisujacy.

Metody i narzedzia symulacji i syntezy projektéw na uktady FPGA - generowanie plikéw EDIF,
partycjonowanie projektu, jezyk skryptowy Python.

Przyktady efektywnej realizacji wybranych algorytmow (przeksztatcenie DCT, konwersja przestrzeni barw
RGB>YUV, pierwiastkowanie, mnozenie zespolone, operacje zmiennoprzecinkowe), dla uktadéw FPGA.

Metody dydaktyczne
Woyktad: prezentacja multimedialna z przyktadami prezentowanymi na tablicy.

Laboratoria: praca na komputerach z oprogramowaniem do symulacji i syntezy. Wykorzystanie uktadéw
FPGA. Przyktady zilustrowane na ekranie/tablicy.
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEIJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACIJI PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 55 2
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 45 2

laboratoryjnych, przygotowanie do egzaminu, wykonanie projektu
laboratoryjnego)*

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




